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Lared el?ctrica tradicional enfrenta grandes retos, como |os picos de demanda, |a incorporaci?n de energ?as
renovables, reducci?n de p?rdidas de energ?a, mejoraen lacalidad en el servicio y eficiencia energ?tica, entre
otros. En laFigura 1, se muestran los e ementos b?sicos de una SG, en particular la generaci ?n distribuida con
fuentes renovables 1ay € medidor inteligente 1b.

Figura 1 Red elctrica con nivel de inteligencia y algunos elementos b?sicos. a) generaci?™n distribuida por
fuentes de energ?a renovable, b) medidor inteligente

L as energ?as renovables juegan un papel relevante en la generaci?n de energ?ay se incorporan como elemento
b?sico de la Smart Grid (SG) o red el?ctrica inteligente (Andersson et al., 2013), la cual puede integrar a
usuarios consumidores y generadores de energ?a con un flujo bidireccional de energ?a e informaci?n
(Wissner, 2011; Giordano et a., 2011; Han et d., 2013).

Paralograr la evoluci?n de lared tradicional a una SG se requiere el aumento de la generaci?n descentralizada
de energ?a, la cual se produce principamente por las energ?as renovables (Wissner, 2011). No obstante, el uso
de energ?as renovables puede ser incierto, aun cuando exista un gran potencial del recurso, debido a que, por
naturaleza, su comportamiento es intermitente.

La generaci?n descentralizada de energ?a, utiliza la infraestructura de lared tradicional el?ctrica, sin embargo,
su funcionamiento es diferente, debido a que la generaci?n tiene diferentes or?genes. Por €ello, aunque la
infraestructura sea la misma, €l tratamiento de los flujos de energ?a debe ser m?s completo, 1o cual implica
v?as de comunicaci ?n bidireccionales que es una caracter?stica de una SG, Figura 2.

En M“?xico, desde que se introdujo la electricidad en 1879, la incorporaci” de nuevas tecnolog?as para la
optimizaci?n de la generaci”™ y consumo de energ?a el”ctrica ha sido muy limitada (Toledo et a., 1994).
Actuamente con los cambios al art?culo 27 de la Constituci ?n Pol tica de los Estados Unidos Mexicanos en el
marco de lareforma energ?tica de 2014, se abre la oportunidad de implementar mejores tecnolog?as en lared
tradicional. Por €ello, se considera que este pa?s est? obligado a una renovaci”n del sector elctrico y su
conversi?n auna SG.

Es necesario fortalecer la red el2ctrica mexicana por medio de la implementaci?n de nuevas tecnolog?as tales
como esquemas de generaci?n distribuida y las MGs, aprovechando que su privilegiada posici?n geogr?fica
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facilita el uso de fuentes de energ?as renovables, en particular, la fotovoltaica que tiene un gran potencial de
explotaci?n (Ovando et al., 2013).

La generaci”n distribuida junto con las MGs representa una alternativa de mejora para los procesos de
producci?n, entrega de energ?a el ?ctricay almacenamiento de peque?a escala. En adici?n, ayudan a equilibrar
la red cuando se presentan los picos de demanda, que han ido incrementando con el aumento poblacional
(Blumsack y Fern?ndez, 2012).

En este trabgjo de investigaci?n se realiza un an?lisis de las limitaciones y condiciones favorables del sector
el?ctrico en M?xico para incursionar en € desarrollo de SGs que permitan una adecuada generaci?n de
energ?a el ?ctrica por medio de fuentes renovables. En adici?, se presenta un caso de estudio en el que, con
base en un an?lisis de eficiencia energ?tica, se justifica el uso de Micro Redes el ?ctricas (MGs, por sus siglas
en ingl?s) para impulsar e desarrollo de energ?as renovables y proveer del servicio el?ctrico a sectores no
atendidos.

Un componente b?sico de la SG es el medidor inteligente o bidireccional, capaz de recibir informaci™ en
tiempo real a cliente sobre su consumo, as? como entregar informaci?n sobre consumo y condiciones de la
red al proveedor de servicio €l ?ctrico.

Los medidores inteligentes utilizan la infraestructura de medici?n avanzada (AMI), que permite una
configuraci?n de medici?n remota, tarifas din?micas, monitoreo de la calidad de la energ?ay control de cargas
(Foro del Comit? Nacional Mexicano de la IEC, 2013). Estos medidores pueden situarse en € mismo lugar
gue los medidores tradicionales para no modificar lainfraestructura de lared el ctrica actual (Inga, 2012).
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